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Vorstellung der Systeme
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Oracle-Technologien -> Exadata im SID Rechenzentrum Kamenz
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SID-Standort Kamenz - Rechenzentrum

1993-2008: Rechenzentrum des
Statistischen Landesamtes des Freistaates Sachsen

jetzt:  SID UB4 — Betrieb / Fachbereich 4.2 Oracle-Datenbanken und RZ-Dienste KM
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AGENDA

Oracle im SID Rechenzentrum Kamenz -> Der Weg zur Exadata
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Storage — Systeme im SID Rechenzentrum Kamenz
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Standort Kamenz

Betrieb Oracle-Verfahren
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Historie: Oracle am SID-Standort Kamenz — Meilensteine (1)

Oracle Cluster-

Oracle 7.1.4 L6sung produktiv
auf Digital Technik Zuschlag fur Betrieb
- /OSF1 Landeseinheitliche

Sachsische Fordermittel-
DB (FomiSax)
gesetzliche Grundlage
Projektleitung: Sachsische
Staatskanzlei - Leitstelle
Fordermittel

1997

Einfihrung Oracle
RDBMS - Projekt

fur das
Statistische Landesamt

1995

1996

2000-2003

Implementierung
Clusterlésung

(7.3.X)
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Oracle 8i - 8.1.6-8.1.7

mit OPS-Option
DS20/
Tru64 UNIX, Tru64
Cluster
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Historie: Oracle am SID-Standort Kamenz — Meilensteine (2)

Oracle 11g - V11.1.x/

11.2.x RAC
HP Itanium (IA64) -15 Sever:
Oracle 9i - V9.2.x RAC BL870(HP-UX);
HP-Superdome: hoch
ES45 verflgbares, dynamisch
HP Tru64 UNIX / skalierbares Enterprise-System
Tru64 Cluster
2007-2010 2014
2003-2007 2010

Oracle 12c -V 12.1.x
Oracle 10g - RAC 10.2.x

HP-Itanium (HP-UX),

HP Alpha ES45, . . .
HP Tru64 UNIX / Beginn DB-Migration nach
Tru64 Cluster (Oracle
rx6600(HP-UX) Enterprise Linux) - Test
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Historie: Oracle am SID-Standort Kamenz — Meilensteine (3)

Umfangreiche Migrations-

Oracle 12c - V 12.1.x und Konsolidierungsman-
neu Oracle Exadata nahmen von DBen und
X4-2 (2x1/8 Rack) Verfahren
2016
2017
2014 Oracle 12c - V12.2.x
Oracle 12c -V 12.1.x neu: Oracle V18.x
Ausbau Oracle Abschluss HW-
Exadata Aktualisierung

X4-2 (2x1/4 Rack)

8 | 14. November 2017 | Anke Mduller & Frank Habendorf



Freistaat

== SACHSEN

STAATSBETRIEB
SACHSISCHE
INFORMATIK DIENSTE

Einsatz Oracle Exadata
Entscheidungsfindung (ab 2013) - Produktiver Betrieb (ab 2015)

I Herausforderungen:
Abklndigung Support fur Altsysteme
neue Oracle-DB-Plattform - nachhaltige Investition

I Ist: gewachsene Server — und DB-Strukturen (DWH, OLTP)
I Ziel: Hochverflgbare und performante Umgebung, Konsolidierungssystem

I Bei Technologieworkshops wurden verschiedene Anséatze
gegenubergestellt / diskutiert (2013/14)

= konventionelle Systeme (verschiedene Hersteller, Heterogenitat,

mehr administrative Freiheit?)
» Oracle Exadata (ein Hersteller, Homogenitat, Standardisierung,

Abhangigkeit?)
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Exadata — Herausforderung fur Administratoren

[
I - Umdenken bei Betrieb und Wartung (PLANUNG!)

I Kompetenzen aufbauen und aktuell halten
= Schulung (internes Know How erarbeiten und standig weiter entwickeln)

= Zustandigkeiten Team Exadata (MA aus verschiedenen RZ-Technologie-
Teams (FB-, SGB-ubergreifend)

= Externe Unterstitzung (Oracle / ACS, Fa. Robotron)
- Einbindung in Planung / Implementierung / Betrieb
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Exadata — Herausforderung ftr Verfahren

I Erreichen von Exadata- und Oracle Dataguard-Fahigkeit

I Einbeziehung von Entwicklerteams - langerer Prozess (Anpassungen,
Tests)

I OLTP- Anfragen: ca. 30% schneller

I Batch-Betrieb und Backups: ca. 60% schneller

I DWH - Anfragen (Bl): ca. 50% schneller

I WartungsmalRnahmen im laufenden Betrieb (MAA Losung mit ODG)

I Skalierbarkeit und Ausbaufahigkeit der Systeme bewahrt sich
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Fazit 2017

= Wahlen 2017:Stabile, hoch performante
Online-Prasentationsplattform
= QOracle Customer Success Story (Nov. 2017)

I Einsatz Oracle Exadata als leistungsfahige
zentrale Datenbankplattform flr Datawarehouse

und OLTP im SID
- Synergieeffekte fir Kunden (Kostenteilung, Enterprise —Technologie)

I Erfahrenes DBA-Team, umfangreiches Technologiespektrum im Oracle
Umfeld

I Oracle Kompetenz-Zentrum der Sachsischen Verwaltung
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AGENDA

4 )

Oracle im SID Rechenzentrum Kamenz - Der Weg zur Exadata
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Storage — Systeme im SID Rechenzentrum Kamenz
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Meilensteine der Storage-Bereitstellung im RZ Kamenz

1993-2001

» |nbetriebnahme des RZ des Statistisches Landesamt Sachsen in Kamenz
= Anfangs geringe Anzahl von i386-Systemen

Anfangs geringer Storagebedarf > 1GByte (2003) bis 90GByte (2001)

= Fileserver mit lok. Festplatten bzw. lok. SCSI-RAID-Arrays reichten aus

= Hauptrechenleistung wurde von Mainframe mit eigenem Storage erbracht.

= [nbetriebnahme 1GBit FC-SAN mit erstem zentralen Storagesystem
= Basis HP ESA12000 Disk Array (2 Controller je 2 Ports)

= Kapazitat ca. 2TByte

= Redundante Anbindung der Hosts Uber 2 FC-Switche moglich
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Meilensteine der Storage-Bereitstellung im RZ Kamenz

2003

Inbetriebnahme 4Gbit-SAN mit 2x32 FC-Ports
Enterprise Virtual Array Nr.1 (EVA5000) mit 168 Disks
Kapazitat 24TByte

Storageanbindung 4-pfadig (2 Controller je 2 Ports)
2-pfadige Anbindung der Hosts an zentralen Storage

Erweiterung 4GBit-SAN um weitere 2x64 FC-Ports

Zusatzliches Enterprise Virtual Array Nr.2 (EVA5000) mit 154 Disks
Kapazitat 12TByte

Storageanbindung 4-pfadig (2 Controller je 2 Ports)

2-pfadige Anbindung der Hosts an zentralen Storage
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Meilensteine der Storage-Bereitstellung im RZ Kamenz

2009/10

Integration von 8GBit-FC-Switches (2x80 FC-Ports) in das SAN
Inbetriebnahme HP XP24000 Diskarray mit 360 Disks

Kapazitat 205 TByte

Storageanbindung 24-pfadig (24 FC-Channeladapter)
Mehrpfadige Anbindung der Hosts an zentralen Storage moglich
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Meilensteine der Storage-Bereitstellung im RZ Kamenz

2016/17

Integration von 16GBit-FC-Switches (4x96 FC-Ports) in das SAN
Inbetriebnahme von 2 HPE 3PAR StoreServ 8450 mit je 40 SSDs

Kapazitat je Speichersystem 280TByte

Storageanbindung je 24-pfadig (je 3PAR 4 Controller a 6 FC-Ports)

Synchrone Spiegelung (RemoteCopy) Uber Brandschutzabschnitte
Mehrpfadige Anbindung der Hosts an zentralen Storage moglich
Datenmigration nach HPE 3PARs und Aul3erbetriebnahme der Altsysteme
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Entwicklung der Speicherkapazitaten
1993 — 2017 in Terabyte

2017 FC16 HPE 3PAR 8450 No.2 Mmo

280

2017 FC16 HPE 3PAR 8450 No.1

2009 FC08 HP XP24000 205

L
w
ol

2006 FC04 EVA Nr.2

2003 FC02 EVA Nr.1 24

.
N

2001 FCO1 ESA12000 Array

93-00 SCSI-Raid lokal |¥0.1

0 50 100 150 200 250 300
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Integration der HPE 3PAR 8450 All-Flash-Storages
an das SAN im RZ Kamenz
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( Serverraum 1 )

— AT

Fabric A [~ —— ¢ Fabric A
16Gb/s FC
SRR REINEY Fabric B [ )
Insg. 24x 16Gb/s FC < 12xFC > /Tz—xLFLC\ Insg. 24x 16Gb/s FC
[] []

Pro HP 3PAR 8450 Controller Node
Trennung der Ports nach:

- virtuellen Systemen:

- physische Server

e _— - - Datenspiegelung

2x HPE 3PAR 8450

P i
| VM Quorum Witness |
(3. Standort)
For Faillover bendtigt
3PAR 3PAR
____ —H Serviceprozessor VM Serviceprozessor A sk AN
fir 1. 3PAR (in VM fir 2. 3PAR (in N=:===
vorhandener Vmware vorhandener Vmware
Umgebung installieren) Umgebung installieren)

cEl PDVSYSTEME

SACHSEN

19 | 14. November 2017 | Anke Mdller & Frank Habendorf



STAATSBETRIEB WP TLreistaat
sicusische | ==ge= SACHSEN
INFORMATIK DIENSTE —

HP StorageWorks XP24000 Diskarray
360 Festplatten 205TB

ErE—
L T 200TB
~ Datenmigration
von
HPE XP24000

nach

D> D> D>

e

— )]

M StorogeWorks XP24000 Disk Array
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HPE 3PAR StoreServ 8450 \

[Mode Pair 0, 1}
i StoreSeruTarget Ports
{ 2x3Gh/s onboard porss (STD) i~ 2x8Ghys onboard porss [STD)
i Optional 2x Qued Port 8Gh/s | | Optional 2« Qued Port 8 Ghfs
i HBA's

(Node Pair2,3)
StoreSery Target Ports

12 Pfade
zum SAN
Fabric A

12 Pfade
zum SAN
Fabric B

‘ W= Lreistaat

Kapazitat 2x280TB

Privisionierungen
»Full®

,Thin“ ZeroDedect
,1hin“ Deduped
Widestriping

Akt. 212 Volumes

12 FC-Ports je Controler

HP 3PAR Gen5 Thin Express ASIC
=>» Das Herz der 3PAR-Controler
ZeroDetect
Online Dedup
Full mashed Backplane

24 FC-Ports

zum SAN

_
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ESX-Cluster hosten ca. 500 VMs
Je ESX 8 aktive Pfade zum Storage
sowie 8 standby Pfade zum Storage
ca. 70 Datastores — RemoteCopy
Peer Persistence

Transparent Failover

\ e/



Peer Persistence vl -

High Availability Enhancements

What does it provide?
+ Load Balancing across data centers with Storage
vMotion
+ High Availability of VMware environments across
data centers
+ Transparent LUN presentation across two sites
within synchronous Remote Copy distances
How does it work?
+ Based on 3PAR Remote Copy and vSphere ALUA
host mode persona 11
+ Presents primary Vol as active and secondary as
standby
+ Remote Copy Group migration initiated by
“setrcopygroup switchover <group>" command
Supported environments:
+ ESXvSphere 5.x
+ Sync Remote Copy
+ UptoRCsupported max of 2.6ms (~260km)
Requirements:
+ 3PAR Disk Arrays
+ 3PAR Remote Copy License
+ 3PAR Peer Persistence License

(Quelle HPE)

STAATSBETRIEB Freistaat
SACHSISCHE SACHSEN
INFORMATIK DIENSTE

3PAR Storage & VMware

VMware Metro Storage Cluster (single subnet)

a8 &8 & A & &

a &8 B

U

B & B
_

Swap Vol A

Vol B sec Vol B prim

Vol A prim Vol A sec

3PAR Array A

3PAR Array B @
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Peer Persistence - Transparent Failover

| [ | 1 e | | | : - . r ~ . > - Active Path Vol A
B EE 8 e s e s B E E BB E B B B Active Path (Vol B)
Cluster :
[ ——] e e e — Passive/Standby Path

!
!
I
Fabric B

\\

S el N — — — — — — — — -t —_—_———————
System Failure Synchronous Remote Copy with

T s O e =
' H New Primary
; Caw ] ; >
3PAR Array A : : X 3PAR Array B
1 1
Site A ; Site C : Site B

(Quelle HPE)
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Zentraler All-Flash-Storage

Ausreichend Kapazitatsreserven flr die zuklnftige
_Anforderungen durch Erweiterbarkeit der 3PAR-Systeme |

N\

rAktuelle Ausbaustufe
L10 Shelfs mit je 4 SSDs - 40SSDs - 280 TByte

p
Je nach Bedarf ist eine schrittweise Kapazitatserweiterung in
Lmaximal 10 weiteren Etappen a 20 SSDs madglich.

" Maximale Ausbaustufe ‘
10 Shelfs mit voller SSD-Bestliickung - 240 SSDs - 1.680 TByte

.
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Staatssekretar Dr. Michael Wilhelm besichtigt im April 2017
die Erweiterungen des Rechenzentrums

© SMlI/Ziehm, 2017
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

N
Erfah ren S|e mehr o STAATSBETRIEB SACHSISCHE INFORMATIK DIENSTE

Besucheradresse: Garnisonsplatz 10 | 01917 KAMENZ
Postanschrift: Postfach 1185 | 01911 Kamenz
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